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SEZNAM ZKRATEK

VD

POI

SSZ

AVL

VHD

GPS

GIS

APK

QR

saL

INFORMACNI SYSTEM

VEREJNA DOPRAVA

POINT OF INTEREST, BOD ZAJIMU

SVETELNE SIGNALIZACNI ZARIZEN{

AUTOMATIC VEHICLE LOCATION, SYSTEM AUTOMATICKEHO URCENI POLOHY VOZIDLA
VEREJNA HROMADNA DOPRAVA

GLOBAL POSITIONING SYSTEM, GLOBALN{ SYSTEM SATELITN{HO URCOVAN{ POLOHY
GEOGRAFICKY INFORMACNI SYSTEM

APLICATION PACKAGE FILE, INSTALACNI BALICEK SOFTWARU PRO PLATFORMU ANDROID
QUICK RESPONSE, 0ZNACENI 2D KODU S RYCHLOU ODEZVOU

STRUCTURED QUERY LANGUAGE, DOTAZOVACi DATABAZOVY JAZYK
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1. TEORETICKA CAST

1.1. Uvobo

Informacni systémy (IS) ve verejné dopravé (VD) vyZaduji ke své spravné funkci velké
mnozstvi informaci o objektech ¢i udalostech realného svéta, jako jsou zastavky verejné
hromadné dopravy (VHD), silnice, zajmové body (POI), pfistupova mista k nddrazim, vozidla,

svételna signalizacni zatizeni (SSZ), prace na silnici, uzavirky atd.
Tato data je mozno rozdélit do t¥i skupin:

* Statické objekty

- zastavky verejné dopravy
- svételnd signalizacni zafizeni (SSZ)
- zajmové body — tzv. Point of Interest (POI)
- silnice
- tunely
- pouli¢ni osvétleni
- znacky
* Mobilni objekty

- vozidla verejné dopravy
- vozidla IAD
- palubni systémy
- validatory
e Udalosti

- dopravni nehody

- pracovni zény na silnicich

- uzavirky

- omezenivjezdu

- dalsi situace ovliviujici ¢asti dopravni infrastruktury

Podskupiny téchto objektl jsou obzvlasté dllezité pro urcité funkéni oblasti verejné
dopravy. Napriklad systémy pro automatické sledovani vozidel (AVL) se staraji o mobilni

objekty (vozidla) a jejich relativni pozici v infrastrukture.
Systémy pro informovani cestujicich maji na starost:

* Poskytovani a vyménu informaci o sluzbach v siti (jizdni fady),
e Optimalizaci cest pasazéru (navrhy cest dle konkrétnich kritérii),
e Rizeni zdroji vefejné dopravy (VD), (prodejni mista, validatory, zafizeni pro

informovani cestujicich).
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Tyto systémy vyzZzaduji vSechny druhy dat, zdsadni jsou ale informace o statickych
objektech, zvlasté informace o zastavkach verejné hromadné dopravy (VHD). Proto je nutné
tyto objekty na infrastrukture jednoznacné identifikovat, pfifadit jim co mozna nejpresnéjsi

charakteristiky a zaznamenat jejich presnou geografickou polohu.

1.2 IDENTIFIKACE PEVNYCH OBJEKTU VE VD

Zakladem efektivni spravy majetku jakékoliv organizace je jeho Uplnd a prehledna

evidence, ze které je patrna lokalizace predmét( tvoficich majetkovy soubor.

Takova evidence v digitalni podobé se nazyva pasportem a jejim predmétem mohou
byt nejraznéjsi informace. Podstatou pasportu vybranych objektll VD je shromazdéni

veskerych dostupnych informaci charakterizujici tyto objekty a jejich okoli.

Kazdy z téchto objektl je tedy pfi lokalizaci popsan dle predem definovanych kritérii, je
uréena jeho presna geografickd poloha (GPS souradnice) a také je k nému pofizen obrazovy

zaznam. Tento ,pasport” je nasledné zanesen do informacni databaze objektu.

Vyhody GPS pasportizace:

e okamzitd dostupnost dat komukoliv — podrobna technickd specifikace o
jednotlivych objektech,

e prehled jednotlivych objektli na mapovém podkladu,

* jednoducha obsluha databazového prostredi,

* snadna aktualizace jednotlivych lokalizovanych objektd,

* podklad pro spravu, provoz, obnovu a vystavbu téchto objektu.

1.3. CiL METODIKY

Cilem této metodiky je popsat fungovani a principy pouZzivani softwarového nastroje ID
OBIJECTS, ktery slouzi k vytvareni rozsahlych informacnich databazi o objektech a udalostech,

jez maiji jakoukoliv spojitost s dénim v doprave.
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Metodika vznikla jakou soucast feSeni vyzkumného projektu (¢.TA01030263)
»Telematické systémy ve verejné dopravé”, jez byl reSen za podpory Technologické agentury

Ceské republiky (TACR) v letech 2011-2013.
1.4. POPIS METODIKY

V oblasti IS ve VD dnes mizZeme pozorovat snahy o standardizaci postupl pfi sbéru,
vymeéné a vyuzivani informaci. Aby mohly IS vykonavat svou funkci a poskytovat cestujicim,
fidi¢m, pracovniklm dispecinku, organizatordm dopravy a dalsim subjektim relevantni a
v€asné informace, museji tyto IS v prvé fadé disponovat rozsahlymi databazemi, jez popisuji

veskeré déni a stavy na dopravni infrastrukture a v jejim okoli.

V ramci jedné z ¢asti projektu , Telematické systémy ve verejné dopravé” byl vyvinut
softwarovy nastroj ID OBJECTS, pomoci kterého lze vySe zminéné informaéni databaze

vytvaret a spravovat.

Tato certifikovana metodika detailné popisuje principy prace stimto softwarovym

nastrojem.

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. 7



2. METODICKA CAST

Celé prostredi softwarového nastroje ID OBJECTS sestava zcentralni databaze,

webového rozhrani (web aplikace) pro obsluhu databaze a mobilni aplikace pro sbér dat.

CENTRALN{
DATABAZE

ID
OBIJECTS

d N

MOBILN{
APLIKACE

WEBOVE
ROZHRANI

Obrazek 1: Architektura softwarového produktu ID OBJECTS

2.1.  CENTRALNI DATABAZE

Informacni databaze slouZi jako softwarova podpora pro:

e Spravu subjektu a jejich uzivatell, spravu prav a roli, autentifikaci,

* Definici objektli — jednotlivych sledovanych atribut(,

* Vytvareni a spravy pasportd,

e Sbér dat pomoci mobilnich zafizeni, pfenos téchto dat zpét do informacni
databaze,

* Spravu lokalizovanych dat, jejich aktualizaci a vizualizaci,

* Export dat do standardizovanych GIS format(.

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. 8



2.1.1. STRUKTURA DATABAZE

V ramci centralni databaze je vydefinovano 6 na sobé zavislych entit, které vstupuji do

procesu pasportizace:

Subjekt Objekt
ubjekty 4—\ ﬁ Jexty

T Pasporty T

UZivatele  |------------ Atributy

Lokalizovana data
atributy, souradnice, fotografie

Obrazek 2: Zjednodusena struktura databaze

2.1.1.1. SUBJEKTY

Informacni databdze je navrZena s predpokladem, Ze ji mohou vyuZivat rlizné nezavislé
subjekty, jako jsou obce, kraje, sdruzeni, organizatori dopravy, apod. Z tohoto divodu byla
vytvorena entita SUBJEKT, ktera umozniuje tvorbu samostatnych databazovych uct. Tyto

oddélené profily umoznuji:

e Nezavislou spravu uZivatelskych uctl
e Zabezpeceni dat v rdmci uctu daného subjektu (zabezpeceni Sablon, pasportd,
lokalizovanych objektt, apod.)

* Nekolizni vyuzivani zdroji informacni databaze

2.1.1.2. UZIVATELE

V ramci kazdého uctu subjektu Ize dale vytvaret jednotlivé uzivatelské ucty a pfisuzovat

jim jejich role v systému:

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. 9



Pridat
Pfihlagovaci jméno
Heslo
Heslo pro kontrolu
Jméno
Pfijmeni

Emailova adresa

Rale | — vyberte — |Z||
Administrator
Spravce

ManaZer m
Shérat

Obrazek 3: Tvorba uzZivatelského uctu

Spravce

Role ,Spravce” disponuje v ramci daného subjektu maximalnimi pravy. Spravuje
ostatni uZivatelské role, pfifazuje jim pristupova a uZivatelskd prava a spravuje jednotlivé

objekty pro pasport.

Autor

Uzivatelska role ,Autor” mulze vytvaret nové pasporty, objekty a uzZivatelské ucty

s nizSimi pravy typu ,,Sbérac”. Dale ma pravo vidét vSechny vytvorené pasporty, uzivatelské

ucty a objekty. Jim vytvorené objekty, Ucty a pasporty mize také libovolné modifikovat.

Sbérac

v

Tato uZivatelska role je nejbéznéjsi roli v systému. Nositel téchto prav muize v aplikaci
zobrazovat pasporty, k nimZ je pfifazen ,Autorem”. V ramci daného pasportu mohou

importovat namérena data z mobilnich zafizeni a zobrazovat tato data ve webové aplikaci.

Administrator

Tato specifickd role, slouzi predevsim pro softwarové Upravy celého programu, ke

spravé uzivatelskych uctl a celych subjektd.

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. 10



2.1.1.3. PASPORTY

Kazdy subjekt vytvari a spravuje v ramci svého uctu pasporty, které obsahuji tyto

informace:
e Stav pasportu (v pfipravé, probihajici, ukonceny)
« Uzemni rozsah pasportizace

¢ Objekty zahrnuté do pasportu

e UZivatelé — ,Autor” pasportu a ,,Sbéraci”

2.1.1.4. OBIJEKTY

Objektem se rozumi definice pfredem vymezeného a jednoznacné charakterizovaného
prvku/objektu (viz. Kap. 1.1). (zajmovy bod, zastavka, svételna signalizace apod.). Kazdy

objekt je definovan kromé svého ndzvu také mnozinou sledovanych atributu.
2.1.1.5. ATRIBUTY

Atributy jsou vlastnosti, jez popisuji sledovany objekt. U kazdého atributu je
definovana presna moznost jak tuto charakteristiku zapsat. Mlze jit o slovni popis, Ciselné

hodnoty, vybér z preddefinovanych moznosti, zaskrtavaci pole nebo seznam. Je zde také

moznost prifadit jednotlivym charakteristikam pFiznak pro povinnost.
Pridat

Mazev

Popis
4
Typ pole — vwyberte typ pole — E
Textové pole
Seznam
ZaBkrtavaci pole (ano / ne)
Cislo

Vicenasobné pole / wybér

Paovinné pole

Obrazek 4: Definice atributl

Atribut se definuje takto:

Ndzev atributu - textovy popis, nazev atributu

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. 11



Popis atributu - textovy popis, slovni charakteristika atributu a jeho vyznamu

Typ atributu - vybér z pfednastavenych hodnot pro typ proménné
- textové pole, seznam, zaskrtavaci pole (Ano/Ne), cCislo

Povinnost - zaskrtavaci pole definujici vicenasobné moznosti atributu

Ndsobnost - uréeni zda se jedna o vicenasobné pole (mUzZe nabyvat vice hodnot z
preddefinovaného seznamu nebo Ize uvést vice hodnot daného typu —

napfr. Cisla linek, ktera zastavuji na vybrané zastdvce VHD apod.)

2.1.1.6. LOKALIZOVANA DATA

Jedna se o data ziskana z realizovanych pasportl, importovana z mobilnich zafizeni,
pfipadné modifikovana pomoci web aplikace. Jednotlivé lokalizované objekty nesou tyto

informace:

e Atributova data — struktura vyplyva z typu objektu (sledovanych atribut(l)

e Souradnice — lokalizace daného prvku (zemépisna Sirka, zemépisnd délka,
nadmorska vyska) ziskand pomoci GPS, pfipadné ndsledné zpresnéna

e Obrazovy zaznam — fotografie (pripadné sada fotografii) zobrazujici lokalizovany

objekt nebo jeho okoli

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. 12



2.2. WEBOVE ROZHRANI

Webova ¢ast softwaru slouzi jako hlavni uZivatelské rozhrani pro spravu informacni
databaze. Je dostupna na zakladé autentifikace (existence uZivatelského uctu) a je
spustitelnd ve vSech standardnich prohlizecich (Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla

Firefox, Opera).

2.2.1. SPRAVA UZIVATELU
Tento modul umoznuje:

e Vytvaret nové uZivatelské ucty

e Modifikovat zakladni udaje o uzivateli

* Pfifazovat uzivatelské role

* Vyhledavat uzivatele

e Zobrazit informace o Ucasti konkrétniho uzivatele v pasportech

e Deaktivovat uzivatele — zakazat pfistup do aplikace

BriaiciE Vyhledavani John Doe -

Odhlasit
UZivatele .

Zakladni Gdaje Pasporty

Jan Novak

“/uprawt i Deakivovat |

Role: Autor
Stav: Aktivni
Email: jan.novak@example.com

Obrazek 5: Karta uzivatele — zédkladni Udaje

2.2.2. SPRAVA OBJEKTU
Tento modul slouZzi k praci s objekty:

* Vytvareni a editace objektu,

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. 13



e Definice atributd objektu, u atributl typu ,Seznam“ definice polozek v seznamu,
véetné moznosti zanofené (stromové) struktury,

e Zmeénu poradi nadefinovanych atributd,

e Snadné vytvoreni novych atributl pomoci duplikace,

e Zobrazeni seznamu souvisejicich pasport(,

¢ Vyhledavani objekt(.

Zakladni udaje Atributy Pasporty

+ Novyzaznam % Zmeénit poradi

Nazev zastavky

Mod - nazev

Méd - podet

# Upravit @ Vytvofitkopii 1 Odstranit = Upravit polozky v seznamu

Vytvofeno 23.10.2012 v 14:12 (naposledy upraveno 05.11.2012 v 10:«

Linka - potet

Popis: Slovni definice madu dopravy na daném misté

Linka - nazev Typ pole: Seznam

) Vicenasobné pole / vybér: Ano
ReZim
Povinné pole: Ano
Zpusob provozu

PolozKky v sezhamu

Méstska oblast

Méstska zona Autobus
Trolejbus
InZenyrske sité I

Obrazek 6: Karta objektu — definice atributl

2.2.3. SPRAVA PASPORTU
Vytvoreni nového pasportu vyZaduje definici téchto udajui:

« Uzemni rozsah pasportizace — uréi se pomoci vyfezu mapy

¢ Objekty pasportizace — v ramci jednoho pasportu mohou byt sbirana data jednoho
nebo vice typU objektu; pripoji se z existujiciho seznamu objektu

e Sbéraci — seznam uzivatell, ktefi maji pristup k pasportu; u kazdého sbérace je
urceno, jaky typ objektu sbird; kazdému sbéraci vygenerovan unikatni koéd pro
import definice objektli do mobilniho zafizeni a export nasbiranych dat z tohoto

zafizeni zpét do informacni databdze

Pasport se vZzdy nachdzi v jednom z téchto stavu:

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. 14



e V pripravé - v tomto stavu lze ménit veSkera nastaveni pasportu, nelze do
pasportu priddvat Zadnd nasbirana data

* Probihgjici - pasport je z hlediska nastaveni needitovatelny, lze editovat seznam
sbéracl, jsou k dispozici funkce pro editaci nasbiranych dat, import dat z
mobilnich zafizeni apod.

e Ukonceny - pasport je ,v archivu”, je zabrdnéno modifikaci nasbiranych dat, data

Ize zobrazovat, exportovat do pozadovanych formatd, vyhledavat v nich apod.

Primarné je sbér dat pfi pasportizaci zajistovan pomoci mobilni aplikace (viz dale).
Existuje také moznost modifikovat data ,od stolu”, predevsim z dldvodl editace atributd,
které jsou v terénu obtizné zjistitelné, pripadné zpresnéni nékterych udaju (véetné udaje o

poloze objektu).

Nasbiranad data umoznuji zobrazovani, filtraci, editaci a export do GIS formatu (ESRI

Shapefile).

Zakladni udaje Objekty UZivatelé Data

Vyberte objekt
Zastavka E|

Nazev zastavky

Mad potet

Mad nazev

Tramvaj

Obrazek 7: Karta pasportu — zobrazeni dat
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2.3. MOBILNI APLIKACE

2.3.1. HW pOZADAVKY

Méfici zafizeni pro urcovani polohy jednotlivych objektd ve verejné dopravé musi
spliovat néktera zakladni kritéria (tykajici se napt. operacniho systému, GPS Cipu, prenosu
dat). Ostatni parametry jsou volitelné dle pozadavkl na uZivatelskou privétivost zatizeni
(rozmér a rozliseni displeje, klavesnice/dotykové ovladani, interni pamét, vstupni/vystupni

porty, baterie, atd.)

Méficim zafizenim tedy mulzZe byt jakykoliv mobilni telefon, tablet nebo PDA, jez

spliiuje nasledujici kritéria:

e OS: Android 4.0 a vyssi
e Procesor: Dual Core, min 1 Ghz
* Pamét RAM: min 1 GB

e Pamétové karty: micro SD

* Display: dotykovy

* Velikost displaye: min 4”

* RozliSeni: 480x800 bodu

* Fotoaparat: ano, min 2 MP

e Wifi: ano (802.11b/g/n)
* USB: ano

* Kapacita baterie: min 1500 mAh

e GPS: ano, A-GPS

e HDMI ne

* Bluetooth: nehraje roli

*  Webkamera: nehraje roli

* Pamét: min 4 GB

Dalsi obecné pozadavky

* manudlni moznost zpfesnéni aktualni polohy dle ortofotomapy (vizualni potvrzeni
polohy)

* podkladova mapa — ortofotomapy Google (offline manipulace)

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i. 16



* mozZnost instalace vlastni aplikace

2.3.2. POPIS APLIKACE
Vstupnim branou aplikace je rozcestnik pasport(, ktery umoziuje:

* Nahrat novy pasport z web aplikace
e Odeslat nasbirand data z pasportu do web aplikace

* Vstoupit do poZzadovaného pasportu a editovat data

Po vybéru konkrétniho pasportu je k dispozici rozhrani pro pridavani novych objektd,

pripadné editaci stavajicich. Pro kazdy objekt je k dispozici karta pro definici téchto udaju:

e Atributy — seznam atributl souvisejicich s danym objektem a adekvatni editacni
prvky podle typu atributu (vybérovy seznam, textové pole apod.)

* Mapa —mapa s oznacenim lokalizované pozice prvku; pokud k lokalizaci jesté
nedoslo, nacte aktudlni polohu z GPS pfijimace

* Foto—rozhrani pro editaci fotografii k vybranému objektu

Pro uloZeni nasbiranych informaci je pouzita SQLite databaze, kdy plati, Ze pro kazdy
pasport je vytvorena nova databaze. Obrazové zaznamy jsou uloZeny v internim uloZisti

mobilniho zarizeni.

Méd - nazev

Slovni definice médu dopravy na daném misté

Autobus

Trolejbus
Tramvaj

Storno  Ulozit

Obrézek 8: Mobilni aplikace - editace atribut(
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2.3.3. VYMENADAT

Komunikace mezi mobilnim zafizenim a web aplikaci (potazmo informacni databazi)
probiha prostrednictvim QR kédd. Web aplikace generuje pro kazdy pasport a prifazeného

sbérace kdd, po jehoz sejmuti mobilnim zafizenim dojde k poZzadované akci.

Prvni ¢ast komunikace probihd smérem z web aplikace do mobilni aplikace. Jde o
nahrani definice pasportu. Mobilni aplikace ziska z QR kédu URL adresu pro stazeni XML
souboru s definici typU objektl. Po Uspésném stazeni souboru dojde v mobilnim zafizeni k
vytvoreni nového pasportu (nové SQL databaze) a od tohoto momentu lze vkladat do

pasportu adekvatni objekty.

Druha cast komunikace slouzi k pfenosu nasbiranych dat do informacni databaze. Opét

je z QR kédu vygenerovaného web aplikaci naétena mobilni aplikaci URL adresa,

prostiednictvi niZ jsou prenesena jak data z SQL databaze, tak prislusné obrazové zaznamy.

Obrazek 9: Komunikace s vyuzitim QR kédu
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2.4. PODROBNY POSTUP PASPORTIZACE

V této kapitole je uveden presny postup pasportizace. Pro potfeby tohoto prikladu
uvazujme, Ze chceme pasportizovat objekty typu zastavka v ramci okresu Frydek-Mistek.
V nasledujici kapitole jsou uvedené vsechny potiebné kroky pro tvorbu databaze zastavek a

jejich naslednou spravu.
2.4.1. WEBOVA APLIKACE

2.4.1.1. DEFINICE UZIVATELU

Nejprve je nutné si nechat administratorem aplikace vytvofit uzZivatelsky ucet pro
pristup do webové casti aplikace a nechat si pridélit pfislusnd prava. Hlavni spravce nové
tvorené aplikace zde vystupuje v roli ,Spravce”. Spravuje ostatni uzivatelské role, prifazuje

jim pristupova a uzivatelskd prava a spravuje jednotlivé objekty pro pasport.
Pridat

PfihlaZovaci jméno | Jan Novak
Hesglo | sseses

Heslo pro kontraly | ======
Jméno | Jan

Pfijmeni | Novak
Emailova adresa | jan.novak@sxocoo: x4

Role Spravce |E|

Obrazek 10: Tvorba nového uZivatelského profilu

V této fazi jiz existuje novy uZivatel aplikace, ktery m(ze tvofit své vlastni projekty a
pasportizacni databaze. Pro potfeby méreni v terénu je nutno vydefinovat také uzZivatele

typu ,,Sbérac”, ktery bude provadét samotny pasport v terénu a plnit databazi relevantnimi
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daty. Pro tvorbu tohoto uzivatele aplikujeme stejny postup, jen typ role je v tomto ptipadé

,Sbérac”.

UzZivatelé

Pfijmeni Jméno Role Email
Ambroz Jindfich Administrator jindrich.ambroz@cdv.cz
Bambugek Martin Administrator martin. bambusek@cdv.cz
Dokoupil Bohuslav Manazer bohuslav dokoupil@cdv.cz
Final (MB) Sbéraé bambusekm@seznam.cz
Jedlicka Roman Shérat romani3j@seznam.cz
Marek Josef Sbérad josef marek@cdv.cz

" Tovak Jan Spravce Jan.novak@eooct e
[Novak Petr Shéraé petr.novak@pooooug )
Svédova Zuzana Sprévce zuzana.svedova@cdv.cz
Uprava (MB) Administrator martin. bambusek@cdv.cz

Obrazek 11: Seznam uzivatelskych profil( aplikace
2.4.1.2. TVORBA NOVEHO PROJEKTU

V dalsim kroku je nutné si vydefinovat novy projekt pro tvorbu pasportu. V zdloice

,Projekty” klikneme na ,,Pfidat” a vydefinujeme si novy projekt pomoci jeho nazvu a popisu.

Projekty

Nazev Popis Vytvofeno Manazer

Passport MS Kraj Passport zastavek MS Kraje 15.02.2013 v 15:08 Bambugek Martin
Passport Z Kraj - BUS Passport zastavek Z Kraje 24102013 v 13:26 Bambusek Martin
Passport Z Kraj - MHD Passport zastavek Z Kraje 24102013 v 13:25 Bambusek Martin
Passport Z Kraj - VLAK Passport zastavek Z Kraje 24102013 v13:27 Bambusek Martin

Pridat
Mazev | Passport - Okres Frydek-Mistek

Popis Dhtabéze zastavek pro okres Frydek-
Mistek

Obrazek 12: Pfidani nového projektu
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2.4.1.3. DEFINICE OBJEKTU

Nyni, kdyZ jiz mame vydefinovany novy projekt, si musime specifikovat typ objektu,
ktery hodlame pasportizovat. V nasem pripadé jde o objekt typu zastavka. V zaloice
»Zajmové body” zvolime opét moZinost ,Pridat” a specifikujeme opét ndzev a popis daného

objektu.

Pridat
Mazey | Zastavka

Fopis Zastavky okresu Frydek-Mistek

Obrazek 13: Definice objektu

2.4.1.4. PROPOJENI ENTIT

Dalsim krokem je logické propojeni nové vytvoreného projektu s konkrétnim objektem
a prislusnym ,Sbéraéem®. V zdloZce ,Projekty” zvolime nas nové vytvoreny projekt ,Passport
— Okres Frydek- Mistek” a v podzaloice ,Zajmové body“ zvolime s nabizeného seznamu
moznost ,Zastavka“”. Stejné tak v dalSi podzdloice ,UZivatelé” pridélime tomuto projektu

konkrétniho ,Sbérace” (viz. Kap. 2.4.1.1)
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Projekty

Zakladni udaje Zajmové body UZivatels

Zastavka

Projekty

Projekty

Zakladni udaje Zajmové body UZivatelé

Vybrat

Movak Petr

Obrazek 14: Logické propojeni entit

2.4.1.5. SPECIFIKACE ATRIBUTU

V tomto kroku je nutno si vydefinovat veskeré vlastnosti, které popisuji a charakterizuji

okoli objektu typu zastavka. V zaloice ,Zajmové body“, zvolime moznost ,Atributy” a
,Pridat”.

Pridat
Mazev
Popis

4
Typ pole — vwyberte typ pole — E

Textové pole

Seznam

Zagkrtavaci pole (ano / ne)
Cisla

Vicenasobné pole / wybér

Paovinné pole

Obrazek 15: Definice atributd

Centrum dopravniho vyzkumu, v.v.i.

22



U jednotlivych objektll VD sledujeme mnoiZstvi charakteristik, které tyto objekty
popisuji. U kazdé charakteristiky je definovdna presnd moznost jak tuto charakteristiku
zapsat. Maze jit o slovni popis, Ciselné hodnoty, vybér z preddefinovanych moznosti,
zaSkrtavaci pole nebo seznam. Je zde také mozZnost pfifadit jednotlivym charakteristikam

pfiznak pro povinnost.

Zde je priklad vy¢tu moznosti charakteristik objektu zastavka.

wifi hot-spot

oznaénik
osvétleni

tarifni podminky
smluvni podminky

odpadkovy kos
popelnik

jizdenkovy
automat

bezpecnostni
kamera

help point

Obrazek 16: Skupina atribut specifikujici objekt typu zastavka

Zajmové body
Zajmové body » Zastavka MS kra)

Zakladni ddaje | Atributy

Nazev zastavky wr voX
’ PristieSek
Obec
# Upravit C¢ Vytvofitkopi il Odstranit = Upravit poloZky v seznamu

Méd - pocet

&+ Bambusek Martin (05.11.2012 15-50
Mad - nazev Papis: Definice. zda je na zastdvce pristiedek.
Linka - poéet Typ pele: Seznam

Vicenasobné pole / vybér: %
Linka - nazev o

Povinné pole: %
Zdna v

Polozky v seznamu
Oznaénik

Ano
Informace na zastavce
Ne

Kod

Obrazek 17: Seznam vydefinovanych atributd
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2.4.1.6. DEFINICE PODKLADOVYCH MAP

Vzhledem k tomu, Ze samotné méfeni v terénu probiha v off-line reZimu bez nutnosti

datového pripojeni, je nutné, aby mérici zatizeni disponovalo pred zapocetim pasportizace

pfislusSnym mapovym podkladem. Tuto mapu si je nutné tedy vydefinovat v ramci webové

aplikace. Poté dojde ke stazeni potfebnych mapovych dlazdic a tyto se uloZi na server. Poté

si je ,Sbérac” nahraje do mobilniho zafizeni prostfednictvim Wi-Fi datové sité.

Mapy

Pridat

MNazev

Okres F-M

Papis:

kompletni mapa okresu Frydek - Mistek

Plocha

w Ba = \ - .
A Opava L3y Viesina Haf | t Skrzysztw jactrzehie-Zdrof Mapa | E.amwj\'
Kravafe by 1 e
< > pMase Dalni e sy L e a
N e Komaray Benegov Silherfovic T t. Strumien
il e i *) f«Bohumin ~hetfovics : ch
Sleziky HiuEin DEUMAIOVIER , Kamvink Bakow
§ Hradec nad Pettkawcs e
B Moravici Velka Palom Orfova : Zabar
= Pustd Martinoy g Slezska Karvinag
Polom  poini Lhota Dchaby
Ostrava 5] ; e
2 Poruba Kpozyce
fakia skiipov
Polanl L Homi{ Sucha Fogwzdow Skoczow
Biezovi | s Misgzyswiae
nad Odrou
i Hiabovi €441 ]
Bilovec } JSistebnik Nova B&la
- Stard Ves.nad  Paskov Goleszow
Studénka Ondfejnici o st
o Pocdii Petfvald
E (547 | Higilké 2 Eeidek-Mistek Hm”
Dora Fivotice rydek=Mistel o] nojni ThAga
- Sitchdol sedinice
ad Cifrou Sk Nydek
b 1§ Kunin o Palkovice Bystfice
Jesenik E3 Hukvaldy < <y Radkovice Hrddekt
g Kapfivhice Frydiant nad |
il ¥ rydinnt na Maorav Plerak
il Nowy Jigin karoeos Osiravici eRENa
Yichd Jablunkov
o
B Frendtal pod . Pisek
Radhosients,  Skalka Dolni Lamna
el e Mosty u
Trojanovice Jablunkon

Mapy

Okres Frydek Mistek

@ Bambusak Mar
# Bambusek Mart

Popis: Okres MS kraje - Komplet
Plocha: 1 357.94 km®

Stav: zpracovava se

Zpracovana: 100.00 %

7
Radhoitém g o |dokotoy

Rakova sy cE,
Homi Becva Cadca  O3Zadnica

Valodska 4 Stadkov {£73 |
fi Koria -
Bystiice Turzovka
4 Krdsno nad
(el ool Kysucou

Obrazek 18: Definice podkladovych map
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Zvolime tedy zalozku ,Mapy“, dale mozinost ,Pridat”, kde si definujeme polozky
»Nazev” a ,Popis”. Dale si na vyobrazené mapé najdeme pozadované uzemi, které vymezime

linii. Po uzavreni oblasti, dojde k automatickému stazeni podkladovych map na server.
2.4.2. MOBILNI APLIKACE

Nyni mame splnény veskeré nadleZitosti pro pasportizaci zastdvek na uUzemi okresu
Frydek-Mistek na strané webové aplikace a je tedy nutné pred samotnym zapocetim

pasportizace ndmi definované Udaje nahrat do mobilniho zafizeni.
2.4.2.1. SEZNAMENI SE S MOBILNIM ZARIZENIM PRO SBER DAT

Pfed samotnym zapocletim praci s mobilnim zafizenim pro pasportizaci objektl je
nutné se nejprve dukladné seznamit soperaénim systémem mobilniho zafizeni,
nakonfigurovat funkénost potiebnych internich systém( (GPS, WiFi) a sezndmit se s principy

fungovani mobilni ¢asti aplikace ID OBJECTS.

Mobilni aplikace je dostupna jako APK soubor, ktery Ize standardné instalovat na vSech
zarizenich s operacnim systémem Android. Dalsim predpokladem pro spravnou funkcénost
aplikace je instalace jakékoliv aplikace pro ¢teni ploSnych QR koédu. (napf. Barcode Scanner —

rovnéz k dispozici ve formé APK souboru spolu s mobilni aplikaci)
2.4.2.2. STAZENI PROJEKTU DO MOBILNIHO ZARIZENT

Do mobilni ¢asti aplikace je nutné si stahnout jak mapové podklady, tak také projekt

s definovanym objektem a jeho atributy.
StaZeni projektu provedeme nasledujicim postupem:

1) V prostiedi webové aplikace zvolime zalozku ,Projekty”, vybereme nami
definovany projekt ,Pasport — Okres Frydek-Mistek”. Dale zvolime zalozku
,UZivatelé” a vybereme definovaného ,Sbérace”. Poté klikneme na moZnost
,Stahnout”, ¢imZz se nam vygeneruje QR kéd, jenZz obsahuje odkaz na stazeni

projektu.
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Projekty Zajmové body

Projekty

Zakladni Gdaje Zajmaové body UZivatelé

Stahnout

i= Vybrat

Novak Petr

Zajmoveé body

Obrazek 19: QR kéd pro stazeni projektu do mobilniho zafizeni
2) Spustime mobilni aplikaci v mobilnim zafizeni.

3) Zvolime zalozku ,Projekty” a klikneme na symbol ,+“. Timto uUkonem se
automaticky spusti SW pro ¢teni QR kédu. Nacteme mobilnim zatizenim QR kéd,
jenz se vygeneroval vramci bodu 1. Timto zplUsobem se nactou potrebné

informace o projektu, objektu i atributech do mobilniho zafizeni.
2.4.2.3. STAZENI PODKLADOVE MAPY DO MOBILNIHO ZARIZENI
Obdobné jako v predchozim kroku nacteme podkladovou mapu do mobilniho zafizeni:

1) V prostfedi webové aplikace zvolime zdlozku ,Mapy*“, vybereme nami definovanou

oblast ,Pasport — Frydek-Mistek”. Poté klikneme na moznost , Stdhnout”, ¢imz se

nam vygeneruje QR kéd a v ném obsazeny link na stazeni podkladové mapy.

-
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Obrazek 20: QR kdd pro stazeni podkladové mapy do mobilniho zafizeni
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2)

3)

2.4.3.

Spustime mobilni aplikaci v mobilnim zafizeni.

Zvolime zalozku ,Mapy“ a klikneme na symbol ,+“. Timto iUkonem se automaticky
spusti SW pro ¢teni QR kodl. Nacéteme mobilnim zafizenim QR kdd, jez se
vygeneroval v rdmci bodu 1. Timto zplsobem se nacte podkladovd mapa zvolené

oblasti do mobilniho zafizeni.

PASPORTIZACE V TERENU

V tomto bodé jsou splnény veskeré ukony predchazejici samotné pasportizaci v terénu.

Nyni muUZe uZivatel typu ,Sbérac” zacit samotny proces pasportizace zastavek na Uzemi

okresu Frydek-Mistek.

Postup pasportizace je nasleduijici:

1)

2)

3)

®

-(: Teipt + -(: Bez nazvu

Pfed zahajenim pasportizace v terénu je nejprve nutné si vytvofit optimalizovany
plan cesty jednotlivych objektd. Idedlni pripad nastava ve chvili, kdy ,Sbérac”
disponuje seznamem vSech pozadovanych objekt(l, které hodla pasportizovat, aby

si mohl pred samotnym mérenim vytvofrit tzv. ,plan cesty”.

,Sbérac” navstévuje jednotlivé objekty/zastavky dle ,planu cesty” a postupné

pomoci mobilni aplikace zaznamendva predem definované charakteristiky.
V mobilni aplikaci zvolime stazeny projekt ,Pasport — Okres Frydek-Mistek”. Dale
symbol ,+“ pro tvorbu nové polozky databdze. Nasledné prochazime

prednastavenymi atributy, které zastavku popisuji, a dle realné situace vyplnujeme

tyto Udaje z predem nabizenych moznosti.

ol CH 1608 || M X i ®© > il CH 1611

E PROJEKTY [l:lMAPV iZ ATRIBUTY 9 POZICE
Passport - Okres Frydek- X Néazev zastavky
Mistek
pred chvili

Obec
X M,éd - pocet
X M,Od - nazev
X I:iinka - pocet

X Linka - nazev

Obrazek 21: Screenshot z mobilni aplikace ¢. 1a €. 2
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4)

Dale zvolime polozku pozice. Mobilni aplikace zobrazi pfedem stazenou mapu

s teréikem aktualni polohy ,Sbérace”, dle signalu GPS. Tento terc¢ik uchopenim a

pfesunutim na  mapé zprfesnime dle aktualni polohy vterénu.
4 M= ®

i= ATRIBUTY

Obrazek 22: Screenshot z mobilni aplikace ¢. 3

5)

6)

2.4.4.

Poslednim bodem pasportizace objektu je pofizeni obrazového zdznamu daného
objektu. Zvolime polozku ,Fotografie”, kterd prepne mobilni zafizeni do rezimu
fotoaparatu. Po pofizeni snimku potvrdime spravnost, ¢imz je ukonéen cely proces

pasportizace jednoho objektu.
Cely postup opakujeme dle potfeby a mnozstvi objektu.

ZPRACOVANI A VALIDACE ZiISKANYCH DAT

Dle vySe uvedeného postupu postupné plnime databdazi mobilniho zafizeni o objektech

na zvoleném uzemi. V momenté kdy mame pasportizovany vSechny pozadované objekty

presuneme databazové informace z mobilniho zatizeni do centralniho serveru nasledujicim

postupem.

1)

2)

3)

4)

Spustime mobilni aplikaci.

V zdalozce ,,Projekty” vyvoldame nabidkové menu podrzenim prstu na pozadovaném

Projektu (Pasport — Okres Frydek-Mistek)

Zobrazi se moznost ,Odstranit projekt nebo nami poZadovana moZnost

»,Synchronizovat data“.

Po potvrzeni mozZnosti synchronizace, se veskerd data namérena vterénu o
objektech zaslou pres datovou sit do centralni databaze. Pfedpokladem pro tento

bod je funkéni datové (Wi-Fi) pfipojeni.
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Po provedeni synchronizace mobilniho zatizeni s centralni databazi Ize tato data dale
upravovat vramci prostfedi webové aplikace. Zobrazeni naméfenych dat provedeme

nasledovné:
1) Zvolime opét moznost ,Projekty”, dale odkaz ,Mapy*“.
2) Zobrazi se vycet viech pasportizovanych objekt( v ramci zvoleného projektu.

3) Nyni lze danymi objekty jednotlivé prochazet a upravovat jednotlivé atributy,

zpresnovat polohu, nebo nahravat doprovodné fotografie.

Projekty

Projekty « Passpori MS Kraj » Mapa + Zastavka MS kraj

/ Upravit i Odstranit 4 VioZit fotografii

Gemp,, Tag, : i
- B - = w % R
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& Final (MB) o F / aveN S
i ]
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- + o ot Sady
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# Jedlicka Roman (24.07.2013 20:35) ogten® L 2 EA ? > ity
= - o ¥ ey i ’
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L = g 1 olérna £ =
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i — & lng it B [
Atributy ? Fumian 6 sty o
Nazev zastavky Frydek- MBIy I
Mistek Frydek. aut.nadr
Obec  Frydek-Mistek
Ilod - pocet 1 [ e ek i
Mod - nazev  A-BUS & v %
Linka - potet 9 & ik :
Linka - nazev 376|377 | 621|647 | 662 |

i

739|765 | 774 | 775 % ] N 477 ]
Zona 50 ; 3 ¥
Oznaénik  Anc .,
Informace na zastavce Ano v
PristieSek  Ano 5] e, 5 ; £
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Jizdenkovy automat  Me IE 2
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2.5. DOSTUPNOST APLIKACE

Databazova aplikace ID OBJECTS je volné dostupnym produktem vyvinutym v ramci

projektu Telematické systémy ve verejné doprave.

Tento produkt je k dispozici v pilotni verzi na webové adrese www.teipt.cdv.cz. Na této

adrese jsou kdispozici ke stazeni APK soubory mobilni aplikace i nezbytnych doplnki

mobilniho zarizeni.

Vzhledem k tomu, Ze v ramci projektu probiha pilotni testovani tohoto produktu a je
v ném obsazeno velké mnozstvi databdzovych informaci, je pfistup do databdze z dlivodu

ochrany dat podminén opravnénim od administratora aplikace.
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Tato metodika se podrobné vénuje problematice pasportizace objektl ve verejné
dopravé, jakymi jsou napf. zastavky verejné dopravy, body zajmu (POI), svételna signaliza¢ni
zafizeni (SSZ), tunely, silnice, atp. Zejména se vénuje postupim, jakymi lze dané objekty
pasportizovat pomoci softwarového produktu ID OBJECTS, jenz byl vyvinut v rdmci projektu
¢. TA01030263 — Telematické systémy ve verejné dopravé, financovaného Technologickou

agenturou Ceské republiky.

Uvodni teoreticka ¢ast pojedndva obecné o problematice identifikace pevnych objektd
ve verejné dopraveé. Definuje zde jednotlivé objekty verejné dopravy, které Ize softwarem ID
OBJECTS pasportizovat a uvadi zde mozZnosti vyuziti takto ziskanych dat rlznymi subjekty.

Jsou zde také shrnuty jednotlivé cile a popis této metodiky.

V metodické Casti je detailné popsan samotny software ID OBJECTS, jeho architektura,
provazanost jednotlivych entit, struktura databazového prostiedi a jednotlivé komponenty.
Jsou zde vysvétleny postupy prace v databazovém prostfedi centrdlniho serveru, mobilni i

webové casti aplikace.

Dalsi kapitola se formou pfikladu podrobné vénuje presnému postupu, jakym
zpUsobem si nadefinovat pasportizacni projekt, charakterizovat si poZadované objekty a
jakym zpUsobem veskeré pasportizacni data pofizovat a nasledné spravovat v centralni

databazi aplikace.

Tato metodika by méla slouZit jako nastroj pro pochopeni zakladl prace se
softwarem ID OBJECTS a jeho moZnostmi vSem zainteresovanym subjektlim, jakymi mohou
byt dopravci, organizatofi dopravy, dopravni podniky, kraje, mésta nebo jiné organizace,

které mohou data o objektech vefejné dopravy ve své praci efektivné vyuzivat.
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