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Laboratofe mechaniky zemin

METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)
prredstavuje pomeér hmotnosti vody v zemine k hmotnosti vysuSené zeminy, vyjadrené v procentech.

Uvéadéna hodnota odpovida metodice dle CSN CEN 1SO/TS 17892-1, kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysusuje pi
teploté 100-110°C na ustélenou hmotnost.

ZRNITOST  Granulometricka analyza
je vyjadrrenim hmotnostniho podilu jednotlivych zrnitostnich frakci v zemine podie jejich velikosti.

Zjistuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podilt uzSiho zrnéni, prevedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je znazornén graficky v podobé kiivky zrnitosti, kterd je souctovou ¢&rou hmotnosti jednotlivych frakci,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou linearni stupnici (procenta zrn propadlych sitem
soky dané velikosti). Podil zrn nad 0,063mm se stanovil prosévénim pres normovou sadu sit. Velikost zrn pod 0,063mm byla
zjisténa neptimo na zékladé proménné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomérnou metodou dle Casagranda.
M etodika stanoveni odpovida CSN CEN ISO/TS 17892-4.

- U vzorku ¢. 13807, 13811, 13813 byla ve vypoétu pouZita odhadnuta hodnota zdénlivée hustoty pevnych ¢éstic.

KONZISTENCNI MEZE  (w, Wp,lp,l¢)

se rozumi vihkost zeminy, p/i niz prechazi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.

Tato hodnota byla stanovena kuzelovou metodou (kuzel 80g/30°), piicemz ze zkudebniho vzorku v
prirozeném stavu byla vylouéena zrna vétsi nez 0,5 mm prosetim pres sito.

* mezi plasticity - wp se rozumi vihkost zeminy, pri které je zemina natolik vysuSend, Ze ztrdci svoji plasticitu.
Jgi hodnota, po odstranéni zrn nad 0,5 mm, byla stanovena jako aritmeticky pramér ze dvou
soubéznych stanoveni. Pri provadéni zkousky nebyl pouZzit absorpéni papir.

e index plasticity - 1 p =w_ —wp jevelikost intervalu vihkosti ve kterém zistava zemina plasticka.

Byl vypoéten jako rozdil obou hrani¢nich vihkosti (namezi tekutosti a plasticity).
* stupeni konzistence- | ¢ = (W, —w)/ | p charakterizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu pri prirozené vihkosti.

» mezi tekutosti - w

Pocita se jako rozdil meze tekutosti a prirozené vihkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.
M etodika stanoveni odpovida CSN CEN ISO/TS 17892-12.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC (rsg)

je definovand jako hmotnost pevnych ¢astic delend jejich objemem, vyjadirena v Mg/ma.
Standardné byla stanovena pomoci 100 ml pyknometru a destilované vody, pticemz zkuSebni vzorek v pavodnim stavu byl vysusen
Vv SUSarné pii teploté 100-110°C na ustélenou hmotnost. M etodika stanoveni odpovida CSN CEN 1SO/TS 17892-3.

OBJEMOVA HMOTNOST (SUSINY) (r ,ryg)
je hmotnost zeminy vcéetné pritomné vody a plyni, popr. hmotnost vysusené zeminy, na jednotku objemu
materialu vyjadrena v Mg/m?®.
Stanoveni objemové hmotnosti bylo provedeno metodou primého méieni dle ¢l. 5.1 normy. Hodnota objemové hmotnosti susiny
byla stanovena vypoctem ze zndmé vihkosti w zeminy zrovnice: r 4=r /(1+ w ).
M etodika stanoveni odpovida CSN CEN ISO/TS 17892-2.
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POROVITOST (n)

prredstavuje pomér objemu périi k objemu zeminy.
Udéava se v procentech jednotky objemu zeminy a vypogitava se ze zjisténé objemové hmotnosti susiny a zdanlivé hustoty pevnych
gésticzrovnicee n = (1-r 4/r ) x 100

STUPEN NASYCENI  (S,)

prredstavuje miru vyplnéni porii vodou v %, tj. pomér objemu vody k objemu pori.
Vypocitava se z prirozené vlihkosti zeminy, objemové hmotnosti suSiny a zdanlivé hustoty pevnych ¢astic z rovnice:

S =(wXxrg)/ (ryx(1l-rqglrg)) ,kder, jehustotavody.

OBSAH UHLICITANU  (l4 )

se stanovi rozloZzenim vysuSeného, rozmélnéného a presné navézeného vzorku zeminy zredénou kyselinou chlorovodikovou za
studena, v tzv. Jankové kalibrovaném vapnomeéru. Vysledek, ktery je primérem ze dvou soubéznych méreni, se udéva v procentech
hmotnosti suché zeminy. Metodika stanoveni odpovida CSN 72 1022.

ZHUTNITELNOST
predstavujici laboratorni stanoveni z&vislosti mezi vihkosti a objemovou hmotnosti suché zeminy, byla stanovena die CSN EN

13286-2, Priloha NB zkouskou podle Proctora Standard (PS). Vysledek je vyjadien maximéni objemovou hmotnosti suché
zeminy, které bylo dosazeno normovou zhutiiovaci praci (normovym pistem v normovém mozdiii), pii optimani vihkosti a to ve
smyslu

METODY A : u zeminy se vyloucila zrna nad 5 mm a nésledovalo zhutnéni péchem o hmotnosti 2500 g, ktery dopadal z vysky
30cm na postupné vrstveny material do mozdire o praiméru 100 mm s 25 Udery na kazdou ze tii vrstev.

MECHANICKE VLASTNOSTI

STLACITELNOST
pfedSIaVUJG meéreni JeanOSE deformace zkusebnino vzorku tvaru nizkého valce o pmméru 100 mm a WSKy 30 mm, v zavislostl na

zndmém napéti v padkovém edometru. ZatiZzeni je na vzorek umistény v pevném namazaném prstenci prevadéno prostiednictvim
pistu ve sméru jeho rotacni osy za podminky nulové bo¢ni deformace. Edometrick& krabice zgjist'uje oboustrannou drendz a pii
vyhodnoceni je uplatnéna kompenzace jejich parazitnich deformaci. Pri zkouSce byl pouZit filtragni papir oddélujici vzorek od
poréznich desticek. U neporuSeného vzorku (tiidy 1, 2) bylo télisko pripraveno pomoci edometrického prstence, pricemz z feznych
ploch se odstranila vétsi, precnivajici zrna a dutiny vyplnény odiezanym materidlem. Osa zkuSebniho vzorku je totoZné s osou
odberného vélce. Vzorek byl piipraven z krajni ¢asti vélce po odiiznuti poruSeného okraje zeminy. Zhutnény zkusebni vzorek (téidy
3, 4) se pripravil z poruSeného materidlu zbaveného vétSich zrn jeho nahutnénim do prstence na poZadovanou objemovou hmotnost
susiny. Vlastni zkousce predchazela konsolidace, slouzici k obnoveni piiblizné stejného svislého napéti, jaké bylo v zeming pied
odbérem vzorku (u neporusenych vzorka).

Vzorek byl zality vodou popt. zkouSka probéhla bez vody. Nasledovalo stupiovité zatéZzovani popi. odleh¢ovani ve 24 hodinovych
intervalech dle zadani. Z&vislost pomérné deformace a napéti je graficky zndzornéna kiivkou stlagitelnosti. Fyzikdni parametry a
edometrické moduly pretvarnosti popt. ¢asovy prabéh konsolidace veéetné soucinitele konsolidace jsou uvedeny v prilohéch.
M etodika stanoveni odpovida CSN CEN ISO/TS 17892-5.
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NEK ONSOL IDOVANA NEODVODNENA TRIAXIALNI ZKOUSKA

(difve oznacenia UU — unconsolidated, undrained), jejimz vysledkem je neodvodnénd smykova pevnost ¢, predstavuje stanoveni
pevnosti v tlaku u véalcového vodou nasyceného zkuSebniho vzorku z neporusené nebo poruSené soudrzné zeminy, pii jeim
vystaveni izotropnimu napéti bez moZnosti drenéZe a poté smykani za neodvodnénych podminek. U neporuSeného vzorku (tiidy 1,
2) bylo télisko pripraveno pomoci valcového vyrezévate, pricemz z feznych ploch se odstranila vétsi, piecnivajici zrna a dutiny
vyplnény odiezanym materid em. Osa zkuSebniho vzorku je totoZzna s osou odbérného vélce. Vzorek byl piipraven ze stiedni ¢asti
vélce po odtiznuti poruSenych okraja zeminy. Zhutnény zkuSebni vzorek (ttidy 3, 4) se pripravil z poruSeného materidlu zbaveného
vétSich zrn jeho nahutnénim do mozdite tvaru zkuSebniho téliska na poZadovanou objemovou hmotnost susiny.

Triaxidlni komora je osazena vnéjSim meétidlem zatizeni a pevné vedenym pistem s kulovym ukonéenim, které umoziuje volné
naklanéni zatéZovaci hlavy bez moZnosti jejiho vodorovného pohybu. Viastni méieni v prabéhu smykani probihalo pii konstantni
rychlosti osové deformace a za konstantniho komorového tlaku. Prabeh i vysledek zkousky je dokumentovan v grafické priloze.
V pracovnim diagramu je vyznacen bod odpovidajici poruseni zkusebniho vzorku. Metodika stanoveni odpovida CSN CEN ISO/TS
17892-8.

- U vzorku ¢. 13806-13815 byla pouZzita rychlost smykani stanovena zadavatelem.

PROSEDAVOST (i)

ve smyslu CSN 73 1001, wyjadiena soucinitelem objemové prosedavosti, ktery (kdyZ prresahne hodnotu 1%) signalizuje, Ze
zemina je prosedava..

Byla stanovena v edometrickém piistroji na zkuSebnim télisku tvaru nizkého valce o praméru 100 mm a vy3sky 30 mm vytezaného
z neporuSeného vzorku zeminy (tridy 1, 2), pti zadaném zatiZeni v rdmci zkousky stlacitelnosti nebo samostatné. Soucinitel se
vypocital jako pomér velikosti dodatecného sednuti stlageného, prirozené vihkého vzorku po jeho zaliti vodou a vysky vzorku na
pocétku zkousky. Pro stanoveni byla pouzita CSN CEN ISO/TS 17892-5 a M etodika CGU 1987, kap. 19.



