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Abstrakt:

Tento dokument obsahuje mapy hlu¢nosti povrchi vozovek v modernizované oblasti dalnice D1.
Mapy vyobrazuji redlné stavy hlu¢nosti vozovky po jednom roce mezi lety 2015-2023. Prezentovanad
data byla ziskana analyzou historickych a aktualnich dat, ktera byla mérena metodou CPX (Close
Proximity Method).

Abstract:

This document contains maps of road surface noise in the modernized area of the D1 motorway.
The maps show the actual road surface noise conditions with a one-year interval between 2015 and
2023. The presented data were obtained by analyzing historical and current data measured by the
Close Proximity Method (CPX).
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1 Popis novosti

Dalnice D1 jako spojnice Prahy, Brna a Ostravy je nejvytizenéjsi komunikaci na celé dalni¢ni siti.
Intenzity v obou smérech za 24 hodin: u Prahy témér 100 tisic vozidel, u Brna 70 tisic vozidel
a na Vysociné kolem 35 tisic vozidel. Dalnice D1 je nejdelSi a soucasné nejstarsi ¢eskou dalniéni
komunikaci. Prvni zndmky stavby komunikace se datuji do roku 1967. Od té doby se stav komunikace
vyznamné zhorsil, a to predevsim v zastaralost technického stavu vozovky po vice nez Ctyficetiletém
provozu. Spatny technicky stav povrchu pozemni komunikace mél i vyznamny vliv na celkovou
tepny na tzemi Ceské republiky mezi Miro$ovicemi (EXIT 21) a Kyvalkou (EXIT 182) se stala nejvétsim
a z pohledu organizace postupu vystavby nejnaroénéjsim projektem, ktery kdy Reditelstvi silnic
a dalnic realizovalo. Celkem byla provedena kompletni rekonstrukce 160 kilometri D1 v obou
smérech. Modernizace byla rozdélena na 20 dil¢ich mezikfizovatkovych Usekl. Soucasti stavebniho
useku byla vzdy s ohledem na omezeni provozu jedna mimouroviiova kiizovatka, kdy délka jedné
uzavirky se tak pohybovala v rozmezi tii az patnacti kilometrd. Prace na modernizaci byly zahajeny
v roce 2013 a dokonceny v roce 2021, jednotlivé dil¢i useky tak byly do provozu uvadény postupné
[1]. S ohledem na skute¢nost, Ze jde o nejvyznamnéjsi silni¢ni stavbu v CR, je nutno se zamérit také
na zivotni prostredi. V poslednim desetileti tak byl provadén pravidelny monitoring hlu¢nosti
vlastniho povrchu vozovky metodou CPX. Mimo jiné dle Svétové zdravotnické organizace je hluk
druhou nejzavaznéjsi skodlivinou z dopravy ovliviujici zdravi a zplsobujici ekonomické, socidlni
i zdravotni ztraty [2].

Data o hluénosti povrchu pozemni komunikace dalnice D1 byla sbirana v nékolika vyzkumnych
projektech TA01030459 [3], TE01020168 [4], TA04021486 [5], MD ¢. j. 199/2019-710-VV/1 [6],
TLO2000258 [7], CK02000121 [8], jelikoz vlastni realizace modernizace probihala po dlouhé ¢asové
obdobi. Viybrané dil&i vysledky [9] byly piedstaveny v projektu CK02000121, kdy hlavni uZivatelé RSD
a MD pozadali, zda by bylo moZné sohledem na vyznamnost zdmeéru provést hodnoceni
komplexnéjsi. Proto za finan¢ni podpory Ministerstva dopravy v rdmci programu dlouhodobého
koncepcniho rozvoje vyzkumnych organizaci byla pofizena data opétovné analyzovana a vznikla celd
mapova sada, kterd zobrazuje pravidelny akusticky monitoring v jednotlivych rocich probihajici
modernizace i po ni. Vysledkem téchto snah je moZnost nazorné ,jednoduché” vizualizace
analyzovanych dat z vice jak dvaceti milion( sesbiranych udaja in-situ za déle jak 10 let. Tato data
takto uplatnénd doposud nebyla, tak jako doposud neexistovala zddna komplexni sada map vyvoje
hluénosti vlastniho povrchu pozemni komunikace v ¢ase D1. Jedna se tak o unikatni komplexni
mapové dilo svym zamérenim i rozsahem.
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2 Rozsah vyuziti

Mapy, které jsou vyobrazené na jednotlivych obrazcich niZe, se zaméfruji na hlucnost
na modernizované dalnici D1, kterd zapocala v roce 2013 a byla dokonéena v roce 2021. Hlukova
sada obsahuje jednotlivé mapy s odstupem jednoho roku mezi lety 2015-2023. Tato sada map ndm
dava prehled, jak se pohybovala aktudlni hluénost v danych letech na jednotlivych Usecich nejenom
v prlbéhu celé modernizace, ale i po ni. Prvni mapa je z roku 2015 (obrazek 1), a to z dlivodu,
Ze nékteré modernizované Useky byly sice otevieny uZz vroce 2014, tedy rok od zahajeni
modernizace, ale byly otevieny aZz vzavéru roku, kdy jiz nebyly vhodné podminky pro méreni
metodou CPX, tudiz zde nastal ¢asovy posun mezi zprovoznénim a vlastnim validnim méfenim.
Obecné modernizované Useky zprovoznované ke konci kalendarniho roku byly vidy méreny nejdfive
v nasledujicim roce, jakmile nastaly vhodné meteorologické podminky. Vysledky byly patfi¢né
zaimplementovany do mapy urcitého roku, ve kterém byly méreny. Pravidelné pak v kazdém roce
probihalo méreni vSech jiz zprovoznénych usek( (které byly véas otevieny) a aktualizovaly se tak
mapy hlu¢nosti povrchu, co? je vysledkem obrazk( 1-9. Diky pravidelnému méreni tak bylo mozné
vytvorit tyhle unikatni mapy. Jde o rozsifeni mapového dila vytvoreného v ramci projektu TACR
CK02000121 — Stanoveni hodnot klasifikacnich stuprid pro hodnoceni hluc¢nosti povrchi vozovek
v CR, ve kterém byla vypracovdna pouze mapa hluénosti délnice D1 v roce 2022 — obrazek 8 [9].
V tomto dokumentu je tato mapa dale citovana pro zobrazeni komplexni ucelené rady map zmén
hlu¢nosti v jednotlivych letech. Veskeré namérené hodnoty byly zpracovany z dat, které byly ziskany
metodou CPX pfri referencni rychlosti 80 km/h. Podrobnéjsi popis takového sbéru dat v terénu
a nasledné analyzy je uveden v kapitole 4.

Komplexni ucelenou sadu map hlu¢nosti D1, kde probéhla modernizace (oblast ve stani¢eni ptiblizné
mezi km 20,8 — 181,9 kromé mostu na km 24, ktery byl z vlastni modernizace vyjmut), lze vyuZit pro
sledovani, monitoring a posouzeni zmény akustického chovani dil¢ich Usek( dalnice vcetné
posouzeni zmén jednotlivych pouzitych technologii. Tyto akustické zmény lze tak sledovat v pribéhu
pouZivani.
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Obrdzek 1: Mapa redlného stavu hlucnosti povrchu komunikace modernizované oblasti ddlInice D1
v roce 2015.
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Obrdzek 2: Mapa redlného stavu hlu¢nosti povrchu komunikace modernizované oblasti ddlnice D1
v roce 2016.
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Obrdzek 3: Mapa redlného stavu hlucnosti povrchu komunikace modernizované oblasti ddlnice D1
v roce 2017.
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Obradzek 4: Mapa redlného stavu hlu¢nosti povrchu komunikace modernizované oblasti ddlnice D1
vroce 2018.
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Obrdzek 5: Mapa redlného stavu hlucnosti povrchu komunikace modernizované oblasti ddlnice D1
v roce 2019.
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Obrdzek 6: Mapa redlného stavu hlu¢nosti povrchu komunikace modernizované oblasti ddlnice D1
v roce 2020.
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Obrdzek 7: Mapa redlného stavu hlucnosti povrchu komunikace modernizované oblasti ddlnice D1
vroce 2021.
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Obradzek 8: Mapa redlného stavu hlucnosti povrchu komunikace modernizované oblasti ddlnice D1
vroce 2022 [9].
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v roce 2023.
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3 Informace o prinosech pro uzivatele

Vysledkem tohoto vystupu jsou unikatni mapy, na kterych je mozné sledovat, jak se vyviji hlu¢nost
od otevreni prvnich modernizovanych usek( na délnici D1 aZz do soucasnosti, kdy posledni mapa je
z nejaktudlnéjSiho méreni za rok 2023. VSechna data z terénu byla ziskdna mérenim metodou CPX,
ktera spocivd v méreni hlucnosti v blizkosti referenéni pneumatiky. Podrobné;jsi popis této metody
je v kapitole 4.2. Namérena data se ndasledné analyzovala a zpracovala, kdy bylo potfeba vyradit
nesouvisejici vlivy, zaradit patficné korekce aj. Po zpracovani dat se data mohla nasledné vhodné
zaimplementovat do jednotlivych map, vidy za kazdy rok separatné. Jednotlivé mapy byly
vizualizovany v softwaru ArcGIS. Uzivatelé tak mohou ziskat prehled, jak se vyvijela hlu¢nost
jednotlivych modernizovanych povrchi a také jak se pohybovala hlu¢nost v poslednim roce méreni
2023. Akusticky benefit po zprovoznéni vsech usekl je evidentni oproti Usekiim pfed modernizaci,
které byly ¢asto kritizovany zejména za nekomfortni jizdu, se kterou je spojena hluénost.
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4 Seznam odbornych podkladi predchazejicich vytvoreni mapy

Pro tvorbu téchto map byla vyuZita data z vicero vyzkumnych projekt(, protoze Zadny z projekt(,
na kterém se aktudlné pracovalo, a v rdmci kterého se modernizovand oblast méfila, netrval déle
jak 4 roky ani po celou dobu modernizace nebo po ni. Data z terénu byla namérena metodou CPX
za pomoci privésu vlastni konstrukce. Pro vizualizaci této sady map byla vyuzita data z témér
desetiletého pravidelného méreni, kterd byla nasledné zpracovana pomoci softwaru ArcGIS.

4.1 Vyuzité postupy, predpisy, normy, legislativa

Pro sbér dat se vyuzila dynamické metoda méreni hlu¢nosti CPX. Méfeni bylo realizovano pojezdem
specializovanym privésem po daném Useku predmétné komunikace. Pfi méreni byly splnény
patficné normy:

e 1SO11819-2 [10],
e 1SO/TS 11819-3 [11],
e 1SO/TS 13471-1 [12].

Tyto normy uvadéji zakladni popisy, jako naptiklad zakladni poZzadavky na méreni, kalibrace, korekce
na rychlost, teplotu, tvrdost referencni pneumatiky, jejich skladovani, podminky provozovani
a mnoho dalsiho.

Dale se pri méreni postupovalo dle nasledujicich metodik:

e Metodika pro méreni a hodnoceni komunikaci z hlediska hlukové zatéze [13],

e Metodika k méreni pomoci statistické metody pfi prijezdu a metody malé vzdalenosti [14],

e Dlouhodobé hodnoceni hluénosti povrchil vozovek [15],

e Technické podminky 259 Asfaltové smési pro obrusné vrstvy se snizenou hlu¢nosti [16],

e Technické kvalitativni podminky staveb a pozemnich komunikaci, Kapitola 7 Hutnéné
asfaltové vrstvy [17].

4.2 Popis méreni dle metody CPX

K ziskani vSech dat byla pouZita metoda CPX. Tato dynamickd metoda je jako jedina dle
CEN/TC 227/WG 5, dlouhodobé doporucovana pfi sledovani akustickych vlastnosti riznych
obrusnych vrstev na vozovkach. Zaklady této normy jsou uvedeny v ISO 11819-2. Méfeno bylo na
privésu CPX vlastnéném CDV (UV €. 20507) pomoci kterého je od roku 2011 pravidelné méreno.
Tento privés spliuje pozadavky dle normy ISO 11819-2, Ze mérena celkova ekvivalentni hladina
akustického tlaku na styku pneumatika/vozovka je nejméné o 10 dB nad maximalni mérenou
celkovou hladinou akustického tlaku rusivych vliva. Méfici privés je mozné vidét na obrazku 10.
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Obrdzek 10: Pfipravend méfici souprava na ddlni¢ni komunikaci.

In-situ se méfi za pomoci pojezdu ustalenou rychlosti. V tomto pfipadé bylo na dalnicich méfeno
vzdy rychlosti 80 km/h v pravém jizdnim pruhu a méfila se hlu¢nost ze styku pneumatika/vozovka.
Ptivés je opatfen referencni pneumatikou, ktera je také zminéna jako jedna ze dvou doporucenych
v normé ISO/TS 11819-3. Pro méreni se tak pouZila vidy pneumatika s oznacenim Uniroyal Tigerpaw
225/60 R16 SRTT, v normé I1SO/TS 11819-3 oznacdena jako P1. Mimo jiné dle ASTM F2493 je tato
pneumatika doporucovdna pro referencni testy. Pneumatika pfi tomto méreni predstavuje jednu
z nejvétsich nejistot a tak, aby se zamezilo chybovosti a byla zaru¢ena maximalni opakovatelnost
samotnych méreni, tak se kazdy rok pouzivala novd pneumatika, u které byla pravidelné
kontrolovana jeji tvrdost a byla patfi¢né skladovana, jak je normou stanoveno. Hlu¢nost byla ziskana
kontinudlnim zdznamem z jednotlivych mikrofonu, které byly rozmistény kolem této referencni
pneumatiky v definovanych vzddlenostech. Takové rozmisténi kolem referencni pneumatiky je
mozné vidét na obrdzku 11.
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Obrdzek 11: Referencni pneumatika s detailem rozmisténi jednotlivych mikrofonu v definovanych
vzddlenostech.

Jednotlivé mikrofony byly dale opatfeny krytkami proti vétru tak, aby byly naplnény poZadavky
uvedené v normé. Soucasné byla kontinualné zaznamendvana mimo hlu¢nosti a aktualni rychlosti
také teplota vozovky a vzduchu. Po ziskani dat byly v post-processingu ndsledné vSechna data
zanalyzovdna, pouzity patficné korekce, z ¢ehoz vznikla vysledna korigovana hodnota oznacovdna
jako Lcpx:p1,s0.
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5 Zaveér

Vysledek byl pfipravovén v aktivni spolupraci s Reditelstvim silnic a dalnic a Ministerstvem dopravy
pocatkem roku 2024 s ohledem na jejich zadost, zda by bylo mozné provést rozsifeni pouze jedné
mapy hluénosti D1 prezentované v projektu CK02000121 [8] o vysledky hlukovych méreni D1
z dalSich let. Proto za finan¢ni podpory Ministerstva dopravy v rdmci Programu dlouhodobého
koncepéniho rozvoje vyzkumnych organizaci byla pofizena data opétovné analyzovana a vznikla celd
mapova sada, kterd zobrazuje pravidelny akusticky monitoring v jednotlivych rocich probihajici
modernizace i po ni. Komplexni mapova sada vysledkd jednoletych méreni od roku 2015
do soucasnosti (2023) predstavuje vyznamné rozsifeni mapy hlu¢nosti modernizované D1 v roce
2022 [9], kterd je zde pro Uplnost do této mapové sady taktéz doplnéna a jednotné zpracovana.
Ziskané vysledky mohou nazorné obeznamit verejnost, jak se pohybovala a pohybuje hlu¢nost
na nejvytizenéjsim useku dalnice D1 od pocatku modernizace do soucasnosti.

Mapa pro verejnost je k dispozici zde:

https://www.cdv.cz/mapy-se-specializovanym-obsahem-cdv/
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Figure 1: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
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Figure 2: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
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Figure 3: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
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Figure 4: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
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Figure 5: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
N 2019, oottt e e e e e e e e e —————tae e e e e et ——————aaeaeeaaar i —————aaaeeaaaar———raaaaaaan 24

Figure 6: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
TN 2020. ..cceceeeeeeeee ettt e e e e e e e e e —————tae e e e e e a ———————aaaaeaaaar i ————aaaaeeeaaar—————aaaaaan 24

Figure 7: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
N 2021 coooeeeeeeeeeeee et e ettt e e e e e e et ——aa e e e e e e e ——————aaaaeeaaan——————aaaaeeaaar——r—raaaaaen 25

Figure 8: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
N 2022 [9]. oottt e e e e e e e e e e ————— e e e e e e e e ——————aaaaeeaaaaa—————aaaaeeeeaaanraraaaees 25

Figure 9: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
101072 F PP UUPRRRR PP 26

This appendix contains the English version of the presented real road surface noise condition of the
modernized area of the D1 motorway from 2015 to 2023.
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Figure 2: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
in 2016.
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Figure 3: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
in 2017.
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Figure 4: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
in 2018.
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Figure 5: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
in 2019.
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Figure 6: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
in 2020.
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Figure 7: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
in 2021.
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Figure 8: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
in 2022 [9].
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Figure 9: Map of the real road surface noise condition of the modernized area of the D1 motorway
in 2023.
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